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Hydrotechnische Berechnung der Flache BE 28,10
iIm Bauzustand

Fur die Abwicklung der Baumal3Bnahmen S-T-32 und S-T-34 wird eine Lagerflache benétigt.
Um den Flachenbedarf abzudecken, wurde die BE-Flachen BE 28,10 bei Altengronau als
geeignete Flache identifiziert. Die nachfolgenden Erlauterungen und Berechnungen beziehen

sich auf die Entwasserung dieser BE-Flache wahrend der Bauphase.

Zurzeit ist die bestehende Flache eine Wiese. Die Flache liegt an der Landesstrafl3e L3204 bei
Altengronau und hat eine Grolze von 9.725 m2. Vor Beginn der Totalsperrung wird diese als
wassergebundene, befestigte Flache hergestellt, d.h. der Oberboden wird abgetragen und auf
der BE-Flache zwischengelagert. Die restliche Flache wird geschottert, um diese als BE-

Flache nutzen zu kdénnen.

Anhand der Daten nach KOSTRA-DWD 2020 fir dieses Gebiet wurde fur ein 1-jahriges
Hochwasserereignis mit 15-minutiger Dauer eine Niederschlagsspende von 107,8 I/ (s x ha)
ermittelt. (siehe Grafik)

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 139, Zeile 156 INDEX_RC : 156139
Bemerkung -
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 2233 2733 306,7 346,7 406,7 466,7 506,7 560,0 6333
10 min 1417 1733 1933 220,0 256,7 2950 320,0 3533 400,0
15 min 107.8 1322 1478 166,7 195,6 2244 244 4 2689 305,6
20 min 89,2 109,2 1217 1375 160,8 185,0 200,8 2217 2517
30 min 67,8 828 92,2 1044 122,2 1411 152,8 168,9 1911
45 min 515 63,0 70,0 796 93,0 107,0 116,3 128,1 1452
60 min 422 51,7 57,8 65,3 76,4 88,1 95,6 105,3 119,4
90 min 320 393 437 49,6 58,1 66,9 724 80,0 90,7
2h 264 324 36,0 40,8 478 549 596 65,7 746
3h 20,0 245 273 30,9 36,2 417 452 498 56,6
4h 16,5 20,1 224 254 29,8 342 37,2 410 46,5
6h 12,5 15,3 17,0 19,3 225 26,0 281 311 352
9h 9.4 11,6 12,9 14,6 171 19,7 214 236 26,7
12h 78 95 106 12,0 141 16,2 17,5 19,4 22,0

Fir die Bestandsflache mit steilem Gelande, haben wir nach den Abflussbeiwerten der Tabelle
DWA-A, einen mittleren Abflussbeiwert g = 0,05 gewahlt. Fir den Zustand wéahrend der
Bauzeit sind wir von einem Schotteroberbau ausgegangen, bestehend aus einem lockerem

Kiesbelag. Somit ergibt sich ein mittlerer Abflussbeiwert von g = 0,30.
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DWA-A 138
Tabelle 2: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte vy, nach ATV-DVWK-A 117 und ATV-DVWK-M 153
Flachentyp Art der Befestigung WV
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 09-1,0
Ziegel, Dachpappe 08-10
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 09-1,0
(Neigung bis 3° oder ca. 5 %) Dachpappe 0,9
Kies 0,7
Grundach humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
(Neigung bis 15° oder ca. 25 %) humusiert = 10 cm Aufbau 0,3
Stralen, Wege und Platze (flach) | Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 0.5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Béschungen, toniger Boden 0,5
Bankette und Graben mit Regen- | lehmiger Sandboden 0,4
abfluss in das Entwasserungssys- | Kies- und Sandboden 0,3
tem
Garten, Wiesen und Kulturland flaches Gelande 0,0-01
mit mdglichem Regenabfluss in steiles Gelande 0,1-03
das Entwasserungssystem

Es ergibt sich ein zusatzlicher Abfluss der jeweiligen BE-FlIache aus nachfolgenden
Berechnungen:

Wasserhydraulische Berechnung
Region: Sinntal, Flache BE 28,10
gem. KOSTRA-DWD 2020

QR:I’T;nXAEX\V

Qr Regenabfluss [I/s]

rn Regenspende [I/(s x ha)]

T Regendauer [min]

n Regenhaufigkeit [Jahre]

Ae GroRe der zu entwéssernde Flache [ha]

U} zu At gehdrender Spitzenabflussbeiwert [-]

Fir die Berechnung wurden folgende Werte verwendet:
Regendauer T= 15 min
Regenhaufigkeit n=1 (1x in 1 Jahr)

Regenspende ris;1= 107,8 I/(s x ha)
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Der Spitzenabflussbeiwert ist vom Befestigungsmaterial abhangig.

Da im Projekt verschiedene Befestigungsmaterialien (Pflasterflache mit w=0,75, Dachflache
mit y=0,9) verwendet wurden, wurde der Spitzenabflussbeiwert von y=0,9 fir die
Vereinfachung festgelegt.

Bestand Qr

Qr 5,24 /s

ris:1 107,80 /(s x ha)

Ae 0,97 ha

U} 0,05 flaches Gelande
Neuer Qr

Qr 31,45 /s

ris:1 107,80 I/(sxha)

Ae 0,97 ha

U} 0,30 lockerer Kieshelag

Zusatzlicher Qr
Qr 26,21 /s

Erlauterung zur Entwéasserung im Bauzustand fur die BE 28,10:

Es wird in der Summe 26,21 I/s mehr Regenabfluss erwartet, als im Vergleich zum Ausgangs-

zustand der Flache.

Die BE-Flache 28,10 befindet sich an der LandesstralRe L2304 bei Altengronau im Sinntal.
Das Gefalle auf der Flache fiir das Niederschlagswasser verlauft von der 6stlichen Seite zur
westlichen Seite der Flache. Die Lagerung des eigenen Oberbodens von der BE-Flache ist
vorrangig auf der gesamten ostlichen Seite der BE-Flache vorgesehen. Zur Versickerung des
Niederschlagswassers wird vor den Oberbodenmieten eine langgestreckte, offene
Versickerungsmulde angelegt. Die Abmessungen der Versickerungsmulde sollten 1,0 m Breite

und 0,30 m Tiefe betragen.
Die Berechnungen zur Ermittlung der optimalen Abmessungen einer Versickerungsmulde
wurden wie folgt durchgefihrt.

Da fur die Flache kein Baugrundgutachten vorliegt, wurde der Durchléassigkeitsbeiwert kf-Wert

anhand der Erfahrungen von Baugrunduntersuchungen fur umliegende Flachen abgeschatzt.
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Somit wurde der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens mit kf 0,00001 m/s angenommen. Vor

Beginn der Bauausfuihrung wird der kf-Wert mittels einer Untersuchung tberpriift.

Berechnung flr Versickerungsmulde:

1. Oberflachen des Einzugsgebietes — Abflussbildung:

Flache

Abflussziel
Abflussbildung
GroRRe[m2]
eff. Flache, Au [m2]

Abflussbeiwert, ¥Ym

BE-Flache
Versickerungsmulde

Platze mit Lockerer Kiesbelag
9.725,00

2.917,50

0,30

2. Abmessung von Versickerungsmulde:

Breite
Lange
Flache

Neigung Muldenbdschung
Tiefe Mulde

gepl. Speichervolumen

AS
Asmin (Muldensohle)
Asmax (Wasseroberflache)

Sohle OK
[m] Wasser
[m]
1,0 1,9
170 170,9
170 324,71

1: 1,5
0,30

7297 m3
247,35

170,00 m2
324,71 m2

3. Berechnung einer Versickerungsmulde nach DWA-A 138:

As 247,36 m? mittlere Versickerungsflache

As, min 170,00 m? Flache der Muldensohle

As, max 324,71 m? Wasserspiegeloberflache

Ay 2.917,50 m? Rechenwert ,,undurchléssige Flache*

Zm 0,26 m Einstauh6he in einer Versickerungsanlage
Durchlassigkeitsbeiwert gem. Baugrundgutachten

ke 0,00001 m/s (aus den umliegenden Baugrunduntersuchungen. Vor Beginn,
Prifung erforderlich.)

fz 1,1 Zuschlagsfaktor

D 360 min Regendauer

Ib(n) 1250 I/(s-ha) Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n

Qu 0,00396 m3/s Zufluss zur Versickerungsanlage

Qs 0,00124 m3/s Versickerungsrate

Vm 64,61 m?d erforderliches Speichervolumen der Mulde

Vgew 72,97 m? gewadbhltes Speichervolumen der Mulde
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4. fZ fur ein hohes Risikomaf fur AuBenbereich vor Einleitung ins Gewasser Nachweis

der Entleerungszeit:
tE, [h]: 14,51 h <erf.tE=24h
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